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前  言 

GB/T XXXXX《道路车辆  基于控制器局域网络的诊断通信》包括三个部分： 

——第 1部分：综述； 

——第 2部分：传输层协议和网络层服务； 

——第 3部分：排放相关系统的需求。 

本部分为GB/T XXXXX的第1部分。 

本部分按照GB/T 1.1-2009给出的规则起草。 

本部分使用翻译法等同采用ISO 15765-1：2011《道路车辆  控制局域网络诊断  第1部分：总体信

息和使用案例定义》。 

本部分由中华人民共和国工业和信息化部提出。  

本部分由全国汽车标准化技术委员会（SAC/TC114）归口。 

本部分起草单位： 

本部分主要起草人： 
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引  言 

本文件定义了在排放相关诊断法规范围内，车载诊断系统（OBD）与车辆测试工具之间的通信。 

建立本文件的目的是应用ISO 15031-5中所规定的排放相关的诊断服务。 

为实现上述目标，本规范采用ISO/IEC 7498-1和ISO/IEC 10731的开放系统互联（OSI）基本参考模

型。该模型将通信系统划分为七层，见表1。 

表1 增强型和排放相关诊断法规的诊断规范与 OSI 各层的映射 

OSI 7 层 
车辆制造商增强

型诊断 

OBD 法规 

（车载诊断系统） 

WWH-OBD 法规 

（车载诊断系统） 

应用层 

（第 7 层） 

ISO 14229-1 

ISO 14229-3 
ISO 15031-5 

ISO 27145-3 

ISO 14229-1 

表示层 

（第 6 层） 

车辆制造商自定

义 

ISO 15031-2 

ISO 15031-5 

ISO 15031-6 

SAE J1930-DA 

SAE J1979-DA 

SAE J2012-DA 

ISO 27145-2 

SAE 1930-DA 

SAE J1979-DA 

SAE J2012-DA 

SAE 1939:2011, Appendix C (SPN) 

 SAE J1939-73:2010, Appendix A (FMI) 

会话层 

（第 5 层） 
ISO 14229-2 

传输层 

（第 4 层） 
ISO 15765-2 ISO 15765-2 

ISO 15765-4 

ISO 15765-4 

ISO 15765-2 

ISO 27145-4 

网络层 

（第 3 层） 

数据链路层 

（第 2 层） 

ISO 11898-1 

ISO 11898-2 

ISO 11898-3 

ISO 11898-5 

或者用户自定义 

ISO 11898-1 

ISO 11898-2 

ISO 15765-4 

ISO 11898-1 

ISO 11898-2 
物理层 

（第 1 层） 

ISO 14229-3内所述的应用层服务不仅与ISO 14229-1和ISO 15031-5内规定的诊断服务兼容，还与国家

标准或车辆制造商自定义的大部分诊断服务兼容。 

本标准的本部分所述的传输层协议和网络层服务，与所采用的物理层相互独立。仅排放相关诊断

法规需指定物理层。 

对于其他应用领域，本标准可与任何CAN物理层兼容。
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道路车辆  基于控制器局域网络的诊断通信  第 1 部分：综述 

1 范围 

本部分规定了诊断网络架构、用例概览和准则、用例定义。 

本部分适用于 ISO 11898 规定的 CAN 通信网络上实现的车辆诊断系统。基于控制器局域网协议的

诊断通信支持 ISO 14229-2 定义的标准服务原语接口。 

本部分定义的术语适用于所有诊断网络，并应用于本标准的所有部分。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

ISO/IEC 7498-1  信息技术  开放系统互连  基本参考模型  第1部分：基本模型 

ISO/IEC 10731  信息技术  开放系统互连  基本参考模型  OSI服务定义约定 

3 术语、定义和缩略语 

3.1 术语和定义 

ISO/IEC 7498-1中界定的术语和定义适用于本文件。 

3.2 缩略语 

以下缩略语适用于本文件。 

DoCAN——基于控制器局域网络的诊断通信 

CAN——控制器局域网络 

ECU——电子控制单元 

FMI——失效指示器 

OBD——车载诊断系统 

SPN——可疑参数编号 

WWH-OBD——全球协调-车载诊断系统 

4 概览 

4.1 目的 

本标准的目的是定义车辆诊断系统的通用需求，该系统在 ISO11898规定的CAN通信链路上实现。 

本标准主要用于诊断系统，同时也满足需要网络层协议的其他CAN系统。 

4.2 开放系统互联（OSI）模型 
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本标准采用ISO/IEC 7498-1规定的开放系统互联（OSI）基本参考模型。该模型将通信系统划分为

七层。 

本标准的所有部分都遵循OSI服务公约（ISO/IEC 10731）讨论的适用于诊断服务的约定。这些约定

通过服务原语来定义了服务用户和服务提供者之间的交互。 

本章节的目的是概览OSI模型，并将其作为本部分的使用指南，同时说明OSI服务公约是应用于本标

准。 

OSI模型将数据通信结构划分为七层，从上至下依次是应用层（第7层），表示层（第6层），会话

层（第5层），传输协议层（第4层），网络层（第3层），数据链路层（第2层）和物理层（第1层）。 

本标准使用了七层结构模型的一个子集。该子集规定了基于控制器局域网的诊断通信（DoCAN）的

应用层、会话层、传输层、网络层、数据链路层和物理层。 

各层的目的是向上层提供服务。应用层向诊断应用程序提供服务。应用于软件、硬件或软硬件组合

的各层能动部分被称为实体。在OSI模型中，通信发生在不同节点的同层实体间。这种同层的通信实体

称为对等实体。 

某层所提供的服务可在该层的服务访问点（SAP）处获取。上层可通过交换数据参数来使用这些服

务。 

本标准区分了某层为上层提供的服务，及该层对等实体间发送报文所使用的协议。上述区分的目的

是使服务（尤其是应用层和传输层服务）可在CAN网络和其它类型网络中复用。通过该方式，该服务的

用户不可见协议的内容。若有特殊的系统需要，则可以改变该协议。 

图1阐述了使用DOCAN协议最合适的应用实施方法。 
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ISO 15765-2 DoCAN
传输层协议和网络层

服务

ISO 15765-2 DoCAN
传输层协议和网络层服务

ISO 15765-4 DoCAN
排放相关系统的要求

ISO11898-1CAN数据
链路层和物理层信令

ISO 11898-1 CAN
ISO 15765-4 DoCAN

ISO 11898-1 CAN
ISO15765-4 DoCAN

ISO 27145-4 WWH-OBD

ISO 11898 CAN
第一部分：数据链路层和物理层信令

第二部分：高速媒体访问单元
第三部分：低俗容错，媒介相关接口

第五部分：低点模式的高速媒体访问单元

ISO 11898 CAN
第一部分：数据链路层

和物理层信令
第二部分：高速媒体访

问单元 
ISO 15765-4 DoCAN

ISO 11898 CAN
第一部分：数据链路层

和物理层信令
第二部分：高速媒体访

问单元
ISO 27145-4 WWH-OBD

OSI第一层
物理层

OSI第二层
数据链路层

OSI第三层
网络层

OSI第四层
传输层

标准化服务原语接口

OSI第七层
应用层

ISO15765-1
一般信息和用例定义

ISO14229-1
标准与需求

ISO14229-1
会话层服务

ISO14229-2会话层服务

ISO14229-3
UDSonCAN

汽车制造商自定义
ISO15031-2，-5，-6排
放相关OBD数据定义

ISO15031-5
排放相关OBD服务

ISO 27145-2
WWH-OBD

ISO 27145-3
WWH-OBD

OSI第五层
会话层

OSI第六层
表示层

增强型诊断
WWH-OBD法规OBD法规

子集

1:1

CAN诊断通信协议（DoCAN）

 

图1 基于 OSI 模型的 DoCAN 参考文档 
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5 诊断网络架构 

5.1 诊断网络 

诊断网络作为一个整体，包含可相互通信的所有客户端和服务端。 

诊断网络可以是客户端和服务端之间简单的点对点连接，也可以是通过网关连接多个物理子网的复

杂分布式网络架构。 

5.2 诊断子网 

同一子网的所有客户端和服务端都连接相同的物理通信链路。 

在本标准的范围内，同一子网的所有客户端和服务端都连接相同的物理CAN网络，且相互间可直接

通信。 

5.3 诊断网关 

诊断网关是连接到两个（或多个）物理子网的网络节点，且具备在子网间传输诊断报文的能力。 

诊断网关通过连接各个子网可建立更大的诊断网络架构。 

6 DoCAN 用例概览和准则 

6.1 概述 

DoCAN 协议用例来源于以下对诊断通信的使用领域： 

——车辆/ECU 工程（开发）； 

——车辆/ECU 制造（生产车间、装配线）； 

——服务（经销商、售后维修店）； 

——法规检查（排放检测、安全检测）。 

注：本标准仅关注通信协议规定，该通信协议必须支持上述用例。未指定数据内容、信号更新频率、信号有效性等。 

6.2 DoCAN 用例集 

表2提供了典型DOCAN用例集的概述，该用例集可用于支持DoCAN协议的系统，一个典型的DoCAN用例

集可包含一个或多个用例定义。 

表2 DoCAN 典型用例集 

序号 用例集的主要类型 简要描述 

1 车辆检修 
该用例的目的是要求通过 CAN 网络能够获取车辆在执行 I/M（检查/维护）检修时

需要的所有数据。车辆的数据可被快速检索，无需建立连接和/或安全协商。 

2 车辆/ECU 软件重编程 
该用例的目的是要求车载CAN网络提供车辆/ECU软件编程的能力，以进行ECU（s）

软件更新/标定。车辆需通过安全协商建立连接。 

3 车辆/ECU 装配线检修 
该用例的目的是要求通过 CAN 网络能够获取车辆在执行车辆/ECU 装配线检修时

需要的所有数据。该车辆数据可被快速检索，无需建立连接和/或安全协商。 

出于安全考虑，当车辆状态不符合要求（例如：车辆行驶中）时，则可能无法执行某些用例和通信

行为，或者某些用例和通信可能需要增加额外的安全规定。 
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7 DoCAN 用例定义 

7.1 用例 1：车辆检修 

表3指定了维修的部分用例，该用例要求使能外部测试系统，以保障车辆的就绪状态，并执行车辆

诊断故障追溯。 

表3 用例 1：车辆检修 

执行者 检查维修机构和维修人员 

目标 
数据必须可靠传输，并且按照外部测试设备请求的顺序，通过外部的 I/M 测试系统或维修来保障车

辆的就绪状态。该车辆数据可被快速检索，而无需建立连接和/或安全协商 

用例输入 外部测试系统对车辆 CAN 网络的一个或多个请求 

用例输出 车辆的一个或多个响应报文包含的数据，用于保障车辆就绪状态或执行车辆诊断故障追溯 

简要描述 
这种情况下，通常将外部测试设备连接到车辆，其间的通信并不要求严格的时序（在通信的标准时

序要求内）。该外部测试设备能够请求车辆数据以保障车辆的就绪状态，或执行车辆诊断故障追溯 

7.2 用例 2：车辆/ECU 软件重编程 

表4规定用例要求使能外部编程系统，以执行在车辆制造商的组装工厂和维修网点的车辆ECU编程。 

表4 用例 2：车辆/ECU 软件重编程 

执行者 车辆工程/制造和维修人员 

目标 
为外部编程设备和车内的 ECU（s）间提供高效安全的数据传输机制，同时具备通信协议涵盖了

符合高效网关实现（即数据分割和重组）的规定 

用例输入 
外部编程设备和车辆 ECU（s）间预定义的报文和数据交换顺序，外部编程设备必须获取与安全

相关的数据，用于解锁安全车辆 ECU 

用例输出 提供车辆 ECU 是否成功编程的最终状态信息 

简要描述 该用例说明外部测试设备可以向车辆传输大量数据。该车辆需要通过安全协商建立连接 

7.3 用例 3：车辆/ECU 装配线检修 

表5中的用例要求使能外部测试系统，在车辆制造商装配线保障车辆的就绪状态，并在必要时进行

维修。 

表5 用例 3：车辆/ECU 装配线检修 

执行者 车辆制造商 

目标 

数据传输可靠，并且按照外部测试设备请求的顺序，以确保车辆通过装配线就绪状态的测试；此

外车辆必须能够提供在检修时需要的所有数据。车辆数据可被快速检索，而无需建立连接和/或

安全协商。 

用例输入 外部测试系统对车辆 CAN 网络的一个或多个请求。 

用例输出 车辆的一个或多个响应报文包含了一些数据，用于保障车辆就绪状态或执行车辆诊断故障追溯。 

简要描述 该用例类似于 7.1 描述的用例，但仅限生产区域。 
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