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《小型甲醇发动机（征求意见稿）》编制说明

1 项目背景、任务来源

2012 年 1 月 31 日工信部印发工信部节【2012】42 号《关于开展甲

醇汽车试点工作的通知》，在陕西省、山西省、上海市开展甲醇汽车试点。

2018 年 3月 9 日工信部、发改委、科技部联合印发工信部联节【2018】

55 号《关于甲醇汽车试点工作情况的报告》，在 10个城市组织开展的甲

醇汽车试点工作已完成，并通过了三部委共同组织验收，在文中提到标

准支撑有待完善，需要制定甲醇汽车关键零部件等方面的标准。

加快甲醇发动机标准体系建设，是巩固甲醇汽车试点成果的坚实保

障，是推动甲醇动力燃烧推广应用的重要前提。

通用小型汽油机产品在我国起步于 20世纪五十年代，每年产量只有

十几万台左右，一直到 2000 年前，每年产量也只有约几十万台，产品主

要以植保机械、油锯、水泵等产品为主。2000 年后，随着国外通用小型

汽油机产业向国内转移以及出口市场的拉动，中国通用小型汽油机行业

快猛发展。从 2010 年开始，中国通用小型汽油机产量已经达到 2000 余

万台,成为通用小型汽油机第一大生产国，2019 年中国通用小型汽油机

产量为 2680 万台，中国的通用小型汽油机产品，60%为四冲程，40%为二

冲程，绝大多数产品为单缸、风冷、化油器供油系统。为降低化石能源

占一次能源消费比重，加快推动甲醇动力燃烧应用，实现燃料多元化，

保障能源安全， 针对通用小型甲醇发动机的特性及应用需求，组织制定

通用小型甲醇发动机技术条件、台架性能试验方法、可靠性、耐久性试
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验与评定方法等相关标准，加强通用小型甲醇发动机国际标准制定，在

具有技术领先地位的点燃式发动机燃烧等领域，体现甲醇发动机标准的

引领性和前瞻性。

2021 年 6 月 23 日，中国汽车工业协会关于 2021 年第三批团体标准

立项通知的函在中国汽车工业协会官网公示。项目计划号 2021-31。

2 主要参加单位和和工作组成员名单

山东行创科技有限公司 鲍慧涛

柳州源创电喷技术有限公司 潘俊运

南岳电控（衡阳）工业技术股份有限公司 欧阳玲湘

苏州达菲特过滤技术股份有限公司 陈卫

安徽中鼎密封件股份有限公司 柯玉超

无锡雅佳德音科技有限公司 袁亚飞

无锡伟世特汽车电子有限公司 张永铭

辽宁三特石油化工有限公司 刘辉

山西佳新能源化工实业有限公司 刘家才

江门市润宇传感器科技有限公司 李海全

3 编制原则

（1）规范性 本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：

标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

（2）合理性 本标准充分考虑我国现阶段的能源替代和甲醇燃料发动机

而制订。标准所规定的内容完全符合《中国汽车工业协会标准制修订管

理办法》的要求。
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（3）先进性 本标准为首次制订，没有现行的相关国家、行业标准。

4 标准主要内容

对功率不大于 30kW 的往复活塞点燃式小型甲醇发动机提出了具体

的技术要求如耐腐蚀性、起动性能等，对其试验方法、检验规则、质量

判定、标志、包装、运输与贮存进行了规范。

本标准默认电控燃料喷射系统。

5 主要工作过程

2021 年 2 月 4 日，中汽协行业发展部组织甲醇汽车专业委员会相关

专家 18 名，在北京设会议主会场，召开了线上评审会议，对 26项申请

标准进行了调整、合并或删除，最终评审确定了 17 项标准，其中第 11

项是《小型甲醇发动机》。

2021 年 4 月 7日，编写标准立项说明书、标准立项申请表。

2021 年 5 月 11 日，中国汽车工业协会关于《甲醇燃料喷射器总成技

术条件及测试方法》等 25项团体标准立项公示的函在全国团体标准信息

平台公示。

2021 年 5 月 15 日成立标准起草工作组，集思广益，综合各方面交流

意见制定工作推进集合。

2021 年 6 月 23 日，中国汽车工业协会关于 2021 年第三批团体标准

立项通知的函在中国汽车工业协会官网公示。项目计划号 2021-31。

2021 年 12 月，形成标准初稿。

2022 年 1 月，标准编制组通过讨论，尤其关于专用甲醇润滑油、起

动性能、电控燃料喷射系统、故障模式、标准引用、术语描述、标准结
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构等，形成征求意见稿和编制说明。

6 主要试验验证情况

1）2020 年 1 月-2021 年 5月，山东科林动力科技有限公司、山东行创

科技有限公司分别装用机械燃料喷射系统、电控燃料喷射系统，对甲醇

机的性能试验验证。由于甲醇燃料理化特性，通过试验验证分析，机械

燃料喷射系统在不同转速、负荷下空燃比很难兼顾，所以标准默认电控

燃料喷射系统。

2）2020 年 3月-5 月，山东科林动力科技有限公司对装用机械燃料喷

射系统发动机的起动性能做了试验验证，由于甲醇燃料的特点，在温度

较低时难以起动，研究了汽油起动，然后切换到甲醇燃料，停机前再转

换到汽油的工作过程，以及燃料转换的平顺性，通过验证这种汽油起动

后切换甲醇燃料的方式是可行的。

3）2020 年 1 月-2021 年 12 月，山东科林动力科技有限公司、山东行

创科技有限公司就装用机械燃料喷射系统、电控燃料喷射系统，单纯甲

醇燃料，在经过两个冬夏季节变化验证了在不同预热方式、不同温度下

甲醇机的起动性能，确定在 18度以下需要预热，在更低温度预热方式的

性能对比。

4）2021 年 3月-7 月，无锡雅佳德音科技有限公司、日照市祥瑞橡塑

有限公司、天津世通胶管厂验证了涉醇橡胶件、金属件不同材料的耐腐

蚀性。

5）2020 年 1月-3 月，山东科林动力科技有限公司采用辽宁三特石油

化工有限公司专用甲醇发动机润滑油进行 2.3kW 固定发电机组的 300 小
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时试验对甲醇机摩擦件的耐久验证，2021 年 4 月-5 月山东行创科技有限

公司采用辽宁三特石油化工有限公司专用甲醇发动机润滑油进行 5kW 固

定发电机组的 300 小时试验对甲醇机摩擦件的耐久验证分析粘温性能、

理化性能。使用后润滑油运动粘度变化小，从铁、铜等元素分析看发动

机无磨损锈蚀现象。

6）2021 年 3月山东行创科技有限公司就甲醇发动机的主要性能如动

力性、经济性进行了验证。

7）2021 年 4月-5 月山东行创科技有限公司对甲醇发动机的可靠性、

耐久性进行验证，对各运动件及电气件分析，调整完善故障模式。

7 标准主要技术情况说明

1）本标准是在经过上述各项试验验证后，参照通用小型汽油机的标

准 JB/T5135.1-2013 通 用 小 型 汽 油 机 第 1 部 分 技 术 条 件 、

JB/T5135.2-2013 通用小型汽油机 第 2 部分 台架性能试验方法、

JB/T5135.3-2013 通用小型汽油机 第 3 部分 可靠性、耐久性试验与评

定方法的基础而编写。

2）默认电控燃料喷射系统，由于电控燃料喷射系统与化油器还是有

很大不同，所以在标准中关于化油器、磁电机、甲醇机的调整、附录等

内容做了相应调整。

3）规范性引用文件增加了 QC/T 1146-2021 甲醇燃料发动机技术条

件、 QC/T 1150-2021 甲醇汽车燃料系统技术条件、GB/T 14097-2018 往

复式内燃机 噪声限值、GB 17930 车用汽油、GB/T 23510 车用燃料甲醇、

GB/T 20651.2 往复式内燃机 安全 第 2部分：点燃式发动机、GB/T
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37692-2019非道路移动机械用小型点燃式发动机工况法燃料消耗率限值

与测量方法。

4）在 3.1 中对 M100 甲醇燃料、甲醇机、电控燃料喷射系统进行了

说明。

5）在技术要求 4.1 中增加了 4.1.3 发动机制造厂应对甲醇机的系统

安装提出推荐要求、4.1.4发动机燃料应符合国家相关标准的规定、4.1.5

发动机采用的汽油辅助燃料应符合 GB17930 的规定、4.1.6 发动机制造

厂应明确规定推荐使用的机油标号、换油周期、换机油滤周期，应使用

点燃式甲醇发动机专用机油、4.1.7 发动机进行燃料转换时应保证转换

过程安全、平稳、无扰动、4.1.15 甲醇机应通过标识明确燃料类型。在

本标准编写中默认了可以用汽油作为辅助起动燃料，但是鼓励单一燃料。

6）在技术要求 4.2 中，关于燃油消耗率，其测量方法可以参照

GB37692-2019 执行，但是限值需要征求各企业试验数据。

7）由于甲醇自身特性，在温度较低时难以起动，对 4.2.3 起动性能

重新进行了描述。比如在低温起动时可以采用汽油辅助起动，但鼓励单

燃料起动。同时规定了常温起动的温度数。

8）关于甲醇机排放污染物的种类和限值需要讨论，如未燃甲醇、甲

醛。

9）可靠性、耐久性要求增加了重点关注易失效零部件。

10）增加了耐腐蚀要求。

11）更新 GB/T1859-2000 为 GB/T1859.1-2015、GB/T1859.2-2015。
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12）删除 GB15739。

13）在正文中部分规范性引用文件添加并更新了年代号。

14）关于安全部分在4.1.13中将JB8890改为参照GB/T20651.2-2014

往复式内燃机 安全 第 2 部分 点燃式发动机

15）附录 B内容做调整、附录 C 中的“主要件”改为“主要零部件”,

并且内容做调整。

8 采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平

的对比情况

在国际和国内小型通用电喷甲醇机标准体系中，暂没有相同标准，

本标准是首次对小型通用电喷甲醇机的应用展开研究。

9 与现行法律、法规和政策及相关标准的协调性

本标准与现行法律、法规和政策及相关标准无不符、冲突之处。

10 贯彻标准的要求和措施建议

本标准反映了小型通用电喷甲醇机的技术条件，因此可以积极推动

小型通用电喷甲醇机的规范性和绿色发展，建议作为推荐性团体标准发

布。

11 其它应予说明的事项

无。


